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@ Procede de caracterisation d'un instrument de laboratoire et pipette ainsi caracterisee par coloration. 

(g) L'inventton concerne un procede de caracterisation d'un 
instrument (1) de laboratoire comportant au moins un tube (2) 
transparent permettant a Tutilisateur d'en identifier immediate- 
ment et sans erreur possible au moins une caracteristique 
-notamment le volume maximum-, dans lequel Ton insere des 
moyens (6) de caracterisation a I'interieur (7) du tube (2) de 

sorte qu ils soient visibles de Texterieur en toutes circons- / A "-12 

tances. 
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Descripti n 



PROCEDE DECARACTERISATION D UN INSTRUMENT DE LABOR ATO IRE ET PIPETTE AINSI CARACTERISEE 

PAR COLORATION 



L'invention concerne un procede de caracterisa- 
tion d'un instrument de laboratoire permettant a un 5 
utilisateur d'en identifier immediatement et sans 
erreur possible au moins une caracteristique, ainsi 
qu'une pipette caracterisee par coloration. 

II est crucial pour un instrument de laboratoire de 
pouvoir etre identifie rapidement et sans ambiguite 10 
quant a ses caracteristiques principales, et ce meme 
lorsqu'il est melange a d'autres instruments et 
quelle que soit sa position. 

Ce probleme se pose en particulier pour les 
pipettes de laboratoire, notamment les pipettes 15 
jetables a un seul usage, pour lesquelles I'utilisateur 
doit pouvoir identifier le volume maximum au premier 
regard immediatement et sans erreur possible. En 
effet, les pipettes de differents volumes sont 
relativement peu differentes les unes des autres et 20 
peuvent etre confondues des que les conditions 
d'utilisation ne sont pas parfaites (desordre, nom- 
breuses pipettes, manipulations rapides et/ou nom- 
breuses ...). 

Pour resoudre ce probleme, la premiere solution a 25 
consiste a inscrire sur la pipette, au-dessus des 
graduations, le volume de la pipette avec les divers 
autres renseignements et caracteristiques (tempe- 
ratures d'utilisation, tolerances ...). Cette solution 
n'est pas satisfaisante dans la mesure ou ii est. 30 
necessaire de lire avec attention la caracteristique. 
Ainsi, il n'est pas possible de choisir instantanement 
une pipette d'un volume donne au milieu d'un 
groupe de pipettes de volumes divers. 

Pour remedier a ces inconvenients, on a pense a 35 
caracteriser les pipettes par un code de couleurs. La 
pipette comporte alors une marque coloree, dont la 
couleur est en relation biunivoque avec le volume. La 
simple vue de la couleur permet d'identifier immedia- 
tement et sans ambiguite le volume de la pipette. 40 

Dans un premier mode de realisation connu, on 
appose une bande de peinture longitudinale a 
I'oppose des graduations. L'inconvenient majeur de 
cette solution est que I' identification du volume n'est 
possible que si la pipette est dans une position telle 45 
que la bande de peinture est orientee vers I'utilisa- 
teur. En effet, dans le cas contraire, les graduations 
cachent la bande de peinture. De plus, lorsque cette 
bande de peinture est apposee sur le pourtour de 
instrument pour etre vue en toute position, elle so 
peut gener la lecture et la mesure, et peut se 
deteriorer par suite de manipulations ou du trans- 
port. L'apposition d'une telle bande est, de plus, 
couteuse a realiser. 

Dans un second mode de realisation connu, on 55 
associe a I'extremite d'aspiration de la pipette un 
embout plastique colore a travers lequel on effectue 
Inspiration.. Cet embout est en matiere plastique 
injectee coloree et est associe a la pipette de facon 
hermetique, c'est-a-dire sans fuite a la jonction. On 60 
peut^ avantageusement inserer dans I'embout une 
matiere filtrante de protection. Ce mode de realisa- 
tion a pour inconvenient qu'il est trop sophistique et 



d'un prix de revient beaucoup trop important. En 
particulier, la jonction hermetique de I'embout 
injecte ou tube pose de nombreux problemes et doit 
etre realisee par des techniques onereuses (par 
exemple soudure a ultrasons). De plus, on ne peut 
pas voir de I'exterieur la qualite de la matiere filtrante 
de protection dans I'embout, ni meme etre sur de sa 
presence. 

Enfin, dans de nombreuses applications, i! est 
necessaire d'avoir des instruments de laboratoire 
totalement steriles et inertes vis-a-vis des subs- 
tances chimiques et/ou biologiques. C'est le cas en 
particulier dans le domaine medical ou biologique, 
en serologie ou immunologie ou microbiologie ... On 
sait (brevet anglais GB 1 567 325) que pour satisfaire 
ces contraintes, il est avantageux d'utiliser des 
pipettes jetables steriles comportant dans leur 
extremite d'aspiration un tampon de coton ou de 
viscose formant protection sterile permettant de 
definir le niveau maximum de la pipette, d 'absorber 
le liquide aspire suffisamment pour le retenir dans la 
pipette, et empechant Pecoulement du liquide a 
travers I'extremite d'aspiration. Une pipette jetable 
est realisee de facon connue en matiere synthetique 
extrudee. 

On sait aussi (brevet anglais GB 2 486 78) qu'il est 
possibfe de menager des saillies ou rainures dans un 
bouchon de liege destine aux bouteilles a usage 
medical. Un tel enseignement ne permet cependant 
pas de resoudre les problemes mentionnes ci-des- 
sus. 

L'invention vise a remedier aux inconvenients 
ci-dessus mentionnes des procedes de caracterisa- 
tion et des pipettes connus, et a pour objet un 
procede de caracterisation d'un instrument de 
laboratoire qui assure une identification immediate 
au premier regard, parfaite et sans erreur possible, 
n'alterant pas les proprietes de sterilite de ('instru- 
ment, inerte vis-a-vis des substances chimiques 
et/ou biologiques et qui n'augmente pas, voire 
diminue le prix de revient de ('instrument ainsi 
caracterise. Un autre objet de l'invention est de 
permettre la caracterisation d'un instrument de 
laboratoire d'une facon sure, sans deterioration 
possible de cette caracterisation lors des manipula- 
tions, du transport, ou de la mise en contact de 
instrument avec des agents exterieurs agressifs, et 
sans nuire aux qualites de I'instrument (precision, 
fiabilite d'emploi, securite ...). L'invention a egale- 
ment pour objet une pipette dont le volume est 
identifiable immediatement et sans erreur possible, 
qui peut etre totalement sterile et inerte vis-a-vis des 
substances chimiques et/ou biologiques, et dont le 
prix de revient est inferieur ou egal a celui des 
pipettes connues. 

Pour ce faire, l'invention concerne un procede de 
caracterisation d'un instrument de laboratoire com- 
portant au moins un tube transparent -notamment 
une pipette-, permettant a I'utilisateur d'en identifier 
immediatement et sans erreur possible au moins 
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une caracteristique -notamment le volume maximum 
ou nominal-, caractierise en ce que Ton insere des 
moyens de caracterisation a I'interieur du tube de 
sorte qu'ils soient visibles de I'exterieur en toutes 
clrconstances tout en etant a I'abri des agressions 
exterieures. 

De preference, on .emploie des moyens de 
caracterisation colores et on insere a I'interieur 
d'une extremite d'un tube transparent par laquelle 
aucune substance ne doit passer, au moins un 
morceau de matiere coloree constituant les moyens 
de caracterisation. On peut utiliser autant de 
morceaux colores qu'il y a de caracteristiques a 
identifier. Les moyens de caracterisation sont in- 
sures dans une partie du tube exempte de gradua- 
tions et eloignee de toute graduation ou inscription. 

L'invention propose egalement une pipette de 
laboratoire du type comportant des moyens de 
caracterisation permettant a un utilisateur d'identi- 
fier immediatement et sans erreur possible le 
volume maximum ou nominal de la pipette, caracteri- 
see en ce que les moyens de caracterisation sont 
constitues d'au moins un morceau de matiere 
coloree dont la couleur correspond au volume 
maximum ou nominal de la pipette, et qui est insere 
dans I'extremite d'aspiration de la pipette. Dans le 
cas ou une protection sterile doit etre etre prevue a 
I'extremite d'aspiration, celle-ci est coloree et 
constitue les moyens de caracterisation du volume 
de la pipette. 

L'invention permet done de realiser des instru- 
ments de laboratoire d'utilisation tres sure, de tres 
faible prix de revient et parfaitement steriles et 
inertes. On remarquera de plus avantageusement 
* que la coloration est d'autant plus efficace que le 

support est une matiere fibreuse ou cellulaire et 
qu'elle est visible a travers le tube. On remarquera 
de plus que l'invention permet la codification de 
plusieurs caracteristiques sur un meme instrument 
de laboratoire de facon visible de I'exterieur quelle 
que soit la position de I'instrument et a I'abri des 
agressions exterieures, et ce, de facon economique 
et facile, aiors que ce n'etait pas possible grace a 
Tart anterieur. 

D'autres avantages et caracteristiques apparaT- 
tront a la lecture de la description suivante se 
referant a la figure unique annexee qui est une vue 
schematique en elevation d'une pipette selon l'in- 
vention. 

L'invention concerne un procede de caracterisa- 
tion d'un instrument 1 de laboratoire comportant au 
moins un tube 2 transparent. On a represents sur la 
figure une pipette 1 a titre d'exemple non limitatif. 
Une telle pipette 1 permet de prelever une dose 
precise d'une substance chimique et/ou biologique, 
et comporte un tube 2 gradue sur au moins une 
partie de sa surface exterieure 3, une extremite de 
prelevement 4 et une extremite d'aspiration 5. Le 
fonctionnement d'une telle pipette 1 est bien connu 
de Tart anterieur et ne sera done pas detatlle. Un tel 
procede de caracterisation est applicable a d'autres 
instruments de laboratoire, des lors qu'ils compor- 
tent au moins un tube 2 transparent (colonnes, 
eprouvettes ...), et permet a I'utilisateur d'un identi- 
fier immediatement, au premier regard, et sans 
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erreur possible, au moins une caracteristique, par 
exemple le volume maximum, ou utile, ou nominal, 
ou les conditions d'utilisation ... 

Selon l'invention, on insere des moyens 6 de 

5 caracterisation a I'interieur 7 du tube 2, de sorte que 
ces moyens 6 soient visibles de I'exterieur en toutes 
circonstances, e'est-a-dire quelles que soient les 
conditions d'utilisation de I'instrument et sa position 
vis-a-vis du regard de I'utilisateur. 

10 Les moyens 6 de caracterisation sont de prefe- 
rence inseres dans un partie 8 du tube 2 exempte de 
graduations 9 et eloignee de toute graduation ou 
inscription, pour etre d'autant mieux visibles a 
travers le tube 2 transparent et ne pas nuire a la 

15 precision, a la fiabilite ni a la securite d'emploi de 
I'instrument. 

On emploie de preference des moyens 6 de 
caracterisation colores qui d6finissent un code de 
couleurs en relation biunivoque avec les valeurs de 

20 la caracteristique de I'instrument 1. Ainsi, il existe 
uen norme Internationale codifiant par des couleurs 
les volumes maxima ou nominaux des pipettes 
courantes. Cette norme precise par exemple que les 
pipettes de 1 ml sont caracterisees par le jaune, 

25 celles de 2 ml par le blanc, celles de 5 ml par le bleu, 
celles de 10 ml par I'orange ... etc. 

Dans ce cas et selon l'invention, on insere a 
I'interieur 7 d'une extremite 5 d'un tube 2 transpa- 
rent par laquelle aucune substance chimique et/ou 

30 biologique ne doit passer, au moins un morceau 6 de 
matiere coloree constituant les moyens de caracteri- 
sation. 

Selon I'instrument 1 et I'application qui en est 
faite, on utilise pour realiser les moyens 6 de 

35 caracterisation au moins un morceau 6 d'une 
matiere qui laisse passer les gaz (cas d'une pipette), 
ou hermetique et dans ce cas, les moyens 6 de 
caracterisation peuvent servir aussi de moyens 
d'obturation du tube 2. 

40 De preference, et notamment dans le cas d'une 
pipette 1 , on utilise au moins un morceau 6 en une 
matiere hydrophobe de facon a limiter les erreurs de 
mesure, les accidents ou les deteriorations des 
substances chimiques et/ou biologiques si celjes-ci 

45 venaient au contact ou au voisinage des moyens 6 
de caracterisation. 

Selon l'invention, ou utilise autant de morceaux 6 
colores qu'il y a de caracteristiques a identifier, 
chaque morceau 6 etant d'une seule couleur 

50 correspondant a une valeur d'une caracteristique, 
les morceaux 6 etant superposes les uns sur les 
qutres dans le tube 2. 

Le colorant utilise pour colorer un morceau 6 
constituant les moyens 6 de caracterisation est 

55 inerte vis-a-vis des substances chimiques et/ou 
biologiques de sorte que les moyens 6 de caracteri- 
sation ne modifient pas les proprietes physiques ou 
chimiques de ces substances. 

De preference, le colorant utilise est du type 

60 resistant a la lumiere, et avantageusement aux 
- liquides. 

L'invention concerne egalement une pipette 1 de 
laboratoire du type comportant des moyens 6 de 
caracterisation permettant a un utilisateur d'identi- 
65 fier immediatement et sans erreur possible le 
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volume maximum ou nominal de la pipette 1, 
caracterisee en ce que les moyens 6 de caracterisa- 
tion sont constitues d'au moins un morceau 6 de 
matiere coloree dont la couleur correspond au 
volume maximum ou nominal de la pipette 1, et qui 
est insere dans Textremite 5 d'aspiration de la 
pipette 1. 

La pipette 1 selon I'invention est avantageuse- 
ment du type jetable. Dans le cas ou elle doit 
comporter une protection sterile a son extremite 5 
d'aspiration, cette protection est coloree et consti- 
tue en elle-meme des moyens 6 de caracterisation 
du volume de Sa pipette 1. 

La pipette 1 representee est constitute de deux 
pieces : un tube gradue de dosage 2 extrude d'uen 
seule piece, et un tampon 6 de matiere coloree 
insere dans Textremite 5 d'aspiration qui a pour 
fonctions de realiser des moyens de caracterisation 
du volume et une protection en formant une barriere 
sterile entre !a bouche de Tutilisateur et les subs- 
tances utilisees dans la pipette 1. 

Selon I'invention, le morceau 6 de matiere coloree 
est de preference en matiere fibreuse ou cellulaires 
hydrophobe, notamment en viscose de bois ou 
cellulose ou coton ou autre. D'autres matieres 
synthetiques ou naturelles pourront dtre employees 
des lors qu'elles peuvent etre steriles, inertes, 
hydrophobes, facilement colorees, de faible cout, et 
tenant par contact dans le tube 2. 

Les dimensions du tampon 6 colore seront 
adaptees en fonction du diametre du tube 2 a son 
extremite 5 d'aspi ration de facon a pouvoir etre 
insere et a etre coince de lui-meme dans l'extre- 
mite 5 du tube 2 par simple contact avec les parois 
internes, comme cela est connu de Tart anterieur. 

Le tampon 6 de matiere coloree a une longueur 
telle que son extremite 11, orientee vers I'interieur 7 
de la pipette 1 est eloignee du niveau 12 maximum 
de la pipette 1, par exemple, materialise par une 
double graduation 12. Ainsi, le fluide preleve dans la 
pipette 1 ne peut normalement jamais venir au 
contact avec le tampon 6 de matiere coloree. 

L'extremite 4 de prelevement de la pipette 1 est 
formee en pointe. A partir d'un certain volume 
nominal de pipette 1 , notamment pour les pipettes 1 
dont le volume nominal est superieur ou egal a 5 ml, 
Pextremite 5 d'aspiration a un diametre inferieur au 
diametre de la partie graduee 10 du tube 2. Le 
diametre interieur de cette extremite 5 est avanta- 
geusement compris entre 2 mm et 8mm, notamment 
de I'ordre de 3 a 5 mm. La longueur du tampon 6 est 
inferieure a celle de l'extremite 5 d'aspiration, de 
sorte que ce tampon 6 ne debouche pas dans la 
partie 10 de la pipette 1 de fort diametre. 

On a remarque que le fait de colorer un tampon de 
viscose de bois ou de coton par teinture reduit la 
propension du tampon 6 a s'effilocher dans le tube 
2, ce qui est encore un avantage de I'invention. 

Le colorant employe doit etre resistant a la 
lumiere, et de preference aussi au lavage bien que 
cela ne soit pas necessaire puisque les substances 
dosees dans la pipette 1 ne sont pas supposees 
entrer en contact avec le tampon 6. 

Des essais effectues sur des tampons 6 en 
viscose de bois ou en coton hydrophobe ont 



montre que Ton peut utiliser des colorants directs 
substantifs tels que les derives azoiques. Le bleu 
106, rouge 80, selon la classification du COLOR 
INDEX ont par exemple donnes d'excellents resul- 

5 tats. Ces colorants accrochent parfaitement a la 
viscose et au coton. 

Pour fabriquer une pipette 1 selon i'invention, on 
extrude le tube 2 en continu que Ton gradue, puis on 
insere un tampon 6 de protection prealablement 

10 teinte dans l'extremite 5 d'aspiration. L'ensemble 
est ensuite emballe puis sterilise, par exemple a 
I'oxyde d'ethylene suivi de rincages a Pair, ou encore 
au rayonnement nucleaire. 

L'invention peut faire I'objet de multiples variantes 

15 de realisation et applications autres que celles 
decrites prealablement, evidentes a Thomme du 
metier. 



20 

Revendications 

1) Procede de caracterisation d'un instru- 
ment (1) de laboratoire comportant au moins un 

25 tube (2) transparent -notamment une pipette-, 

permettant a Tutilisateur d'en identifier imme- 
diatement et sans erreur possible au moins une 
caracteristique -notamment le volume maxi- 
mum ou nominal-, caracterise en ce que Ton 

30 insere des moyens (6) de caracterisation a 

I'interieur (7) du tube (2) de sorte qu'ils soient 
visibles de I'exterieur en toutes circonstances 
tout en etant a I'abri des agressions exte- 
rieures. 

35 2) Procede selon la revendication 1 , caracte- 

rise en ce que les moyens (6) de caracterisation 
sont inseres dans une partie (8) du tube (2) 
exempte de graduations (9) et eloignee de 
toute graduation ou inscription. 

40 3) Procede selon Tune quelconque des 

revendications 1 et 2, dans lequel on emploie 
des moyens (6) de caracterisation colores, 
caracterise en ce que Ton insere a Pinterieur (7) 
d'une extremite (5) d'un tube (2) transparent 

45 par laquelle aucune substance ne doit passer 

au moins un morceau (6) de matiere coloree 
constituant les moyens (6) de caracterisation. 

4) Procede selon Tune des revendications 1 
a 3, caracterise en ce qu'on utilise au moins un 

50 morceau (6) d'une matiere qui laisse passer les 

gaz atravers l'extremite (5). 

5) Procede selon Tune des revendications 1 
a 3, caracterise en ce qu'on utilise au moins un 
morceau (6) d'une matiere hermetique. 

55 6) Procede selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'on 
utilise au moins un morceau (6) d'une matiere 
hydrophobe. 

7) Procede selon Tune quelconque des 

60 revendications 3 a 6, caracterise en ce que Ton 

utilise autant de morceaux (6) colores qu'il y a 
de caracteristiques a identifier, chaque mor- 
ceau (6) etant d'une seule couleur correspon- 
dant a une valeur d'une caracteristique, les 

65 morceaux (6) etant superposes les uns sur les 
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autres dans le tube (2). 

8) Procede selon Tune quelconque des 
revendications 3 a 7, caracterise en ce que le 
colorant d'un morceau (6) constituant les 
moyens (6) de caracterisation est inerte chimi- 5 
quement et/ou biologiquement -notamment est 

un colorant substantif direct-. 

9) Procede selon Tune quelconque des 
revendications 3 a 8, caracterise en ce que le 
colorant utilise est du type resistant a la lumiere. 10 

10) Pipette de laboratoire du type cornportant 
des moyens (6) de caracterisation permettant 
a un utilisateur d'identifier immediatement et 
sans erreur possible le volume maximum ou 
nominal de la pipette (1), caracterisee en ce que 15 
les moyens (6) de caracterisation sont consti- 

tues d'au moins un morceau (6) de rnatiere 
coloree dont la couleur correspond au volume 
maximum ou nominal de la pipette (1), et qui est 
insere dans I'extremite (5) d'aspiration de la 20 
pipette (1). 

11) Pipette selon la revendication 10, corn- 
portant une protection sterile a son extremite 
(5) d'aspiration, caracterisee en ce que la 
protection est coloree et constitue en elle- 25 
meme.des moyens (6) de caracterisation du 
volume de la pipette (1). 

12) Pipette selon Tune quelconque des 
revendications 10 et 11, caracterisee en ce 
qu'elle est constitute de deux pieces : un tube 30 
gradue de dosage (2) extrude d'une seule piece 

et un tampon (6) de rnatiere coloree insere dans 
Textremite (5) d'aspiration. 

13) , Pipette selon Tune quelconque des 

• revendications 10 a 12, caracterisee en ce que 35 

le morceau (6) de rnatiere coloree est en 
rnatiere fibreuse ou cellulaire hydrophobe, no- 
tamment en viscose, ou cellulose ou coton. 

14) Pipette selon Tune quelconque des 
revendications 10 a 13. caracterisee en ce que 40 
le. morceau (6) de rnatiere coloree a une 
longueur telle que son extremite (11) orientee 

.vers I'interieur (7) de la pipette (1) est eloignee 
du niveau (12) maximum de la pipette (1). le 
fluide preleve ne pouvant normalement jamais 45 
venir en contact avec ce morceau (6) de 
rnatiere coloree. 
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